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(54) Elektronischer Zahlungsverkehr mit SMS 

(57) .Zur Abwicklung eines elektronischen Zah- 
lungsverkehrs unterZuhilfenahme eines Mobilterminals 
(1), insbesondere eines Mobiltelefons gemaB dem 
GSM-Standard, wird die SMS-Plattform dieses Stan- 
dards zu Hilfe genommen. Eine Zahlungsanfrage wird 
von dem Mobiltelefon (1) zu einer Zahlungs-Abwick- 
lungszentrale (6) unter Zuhilfenahme des SMS-Dien- 



stes des GSM-Standards Qbersandt. Weiterhin werden 
Zahlungsmodalitaten von dem Mobiltelefon (1) zu der 
Zahlungs-Abwicklungszentrale (6) ubersandt. Die Kom- 
munikation zwischen dem Mobiiterminal (1) und der 
Zahlungs-Abwicklungszentrale (6) erfolgt uber einen 
Datenkanal oder einen Signalisierungskanal der GSM- 
Luftschnittstelle (3), wodurch die Ubertragung sicher, 
schnell und kostengunstig ist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf ein 
Verfahren zur Abwicklung des elektronischen Zahlungs- 
verkehrs unter Zuhilfenahme eines Mobilterminals, auf 
ein Software-Programm zur Ausfuhrung eines solchen 
Verfahrens sowie auf eine Telefonkarte fur ein Mobirte- 
lefon, in der ein solches Software-Programm abgelegt 
ist. 

[0002] Der Hintergrund dervorliegenden Erfindung ist 
die in letzterZeitsich stark verbreitende Idee, beispiels- 
weise ein Mobiftelefon als Zahlungsmittel und insbeson- 
dere als Kreditkartenersatz zu verwenden. 
[0003] Die Verwendung von Kreditkarten als Zah- 
lungsmittel fuhrt dazu, daB heute Informationen uber 
den Kreditkarteninhaber auf der Kopie des Beleges 
beim Vertragsunternehmen zuruckbleiben. Mit diesen 
Informationen ist es heute nicht auszuschlieBen, daB 
Unberechtigte in die Lage versetzt werden, Einkaufe 
uber das Internet zu tatigen und die Bezahlung uber die 
miBbrauchlich verwendete Kreditkarte auszulosen, re- 
sp. auszufuhren. 

[0004] Die auf der Kreditkarte vorhandenen Informa- 
tionen sind folgendermaBen aufgebaut: 

• Kreditkartenuntemehmen 

• Name und Vorname des Kreditkarteninhabers 

• Kreditlimite ersichtlich uber Farbgebung, resp. Kar- 
tenbezeichnung 

• Kreditkartennummer (1 6-stellig) 

• Verfalldatum 

• Unterschrift des Kreditkarteninhabers 

• Magnetstreifen mit PIN-Code zum Barbezug am 
Automaten 

• Neu mit Foto des Karteninhabers auf der Rucksefte 

[0005] Durch die Einfuhrung des Fotos auf der Rtick- 
seite ist zwar die Sicherheitsstufe erhoht worden, urn 
MiBbrauche mit gestohlenen Kreditkarten zu reduzie- 
ren, sofem die Kreditkarte bei der Bezahlung an das 
Vertragsunternehmen ubergeben wird, urn die Zahlung 
auszufuhren, indem diese durch einen Leser gefuhrt 
Oder ein Abzug auf mechanischem Weg gemacht wird. 
[0006] Jede Zahlung mit Kreditkarte hinterlaBt einen 
Beleg, auf dem die wichtigsten Merkmale unverschliis- 
selt ersichtlich sind, namlich 

• Kreditkartenuntemehmen, resp. Verrechnungs- 
partner 

• Nummer des Karteninhabers 

• Name und Vorname des Kreditkarteninhabers 

• Verfalldatum 

• Unterschrift des Karteninhabers 

[0007] Von der Firma paybox.net AG (Internetadres- 
se: www.paybox.net) ist dabei ein System fur den Zah- 
lungsverkehrvorgestellt worden, das es Endkunden er- 
mogllcht, mit ihrem Moblltelefon Zahlungen Im Internet, 



im stationaren Einzelhandel, an mobile Dienstleister 
unduntereinanderdurchzufuhren.ZurDurchfuhrungei- 
ner Zahlung ruft dabei der Handler die gebuhrenfreie 
Nummer der Firma paybox an. Danach wird er nach 

3 dem Betrag und der Mobiltelefon nummer des Kunden 
gefragt. Diese Daten mussen dann von dem Handler 
uber eine Tastatur eingegeben werden. SchlieBlich ruft 
die Firma paybox den Kunden an und laBt sich die Zah- 
lung von ihm autorisieren. AbschlieBend wird den 

10 Transaktionszahlern die erfolgreiche Zahlung bestatigt. 
Die Kommunikation zwischen dem Handler, der den 
Zahlungsauftrag ausgeben mdchte, und derZentralefur 
die Abwicklung des Zahlungsverkehrs erfolgt also uber 
einen Verkehrskanal einerTelefonleitung. 

15 [0008] Daraus ergibt sich der Nachteil, daB dieser 
Verkehrskanal blockiert, gestort oder sonstwie nicht er- 
folgreich benutzbar sein kann. Daruber hinaus ist das 
bekannte System nicht dazu eingerichtet, Zahlungen 
mittels eines Kreditkarten kontos auszufuhren. 

20 [0009] Ausgehend von diesem genannten Stand der 
Technik ist es Aufgabe dervorliegenden Erfindung, ein 
System fur den elektrischen Zahlungsverkehr bereitzu- 
stellen, das einesichere Kommunikation zwischen dem 
Zahlungsauftraggeber und einer Zahlungs-Abwick- 

25 lungszentrale erlaubt. Daruber hinaus soli das System 
auch fur Zahlungen mittels Kreditkarten-Konten ausge- 
legt sein. 

[0010] GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe 
durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche ge- 
30 lost. Die abhangigen Anspruche bilden den zentralen 
Gedanken der vorliegenden Erfindung in besonders 
vortei In after Weise weiter. 

[0011] ErfindungsgemaB ist also ein Verfahren zur 
Abwicklung des elektronischen Zahlungsverkehrs unter 

35 Zuhilfenahme eines Mobilterminals, wie beispielsweise 
eines Mobiltelefons, vorgesehen. Dabei wird zuerst eine 
Zahlungsanfrage von dem Mobilterminal zu einer Zah- 
lungs-Abwicklungszentrale ubersandt. Gleichzeitig 
oder nach Ubersendung der Zahlungsanfrage werden 

40 die Zahlungsmodalitaten von dem Mobilterminal zu der 
Zahlungs-Abwicklungszentrale ubersandt. Die Zah- 
lungsmodalitaten konnen beispielsweise den Zahlungs- 
adressaten, die Nummer der zu verwendenden Kredit- 
karte, den Zahlungsbetrag, etc. umfassen. SchlieBlich 

45 wird die Zahlungsabwicklung insbesondere gegeniiber 
beiden Teilnehmern des elektronischen Zahlungsver- 
kehrs bestatigt. Die Kommunikation zwischen dem Mo- 
bilterminal und der Zahlungs-Abwicklungszentrale er- 
folgt dabei zumindest teilweise (zeitlich und/oderstrek- 

so kenmaBig betrachtet) uber einen Datenkanal oder einen 
Signalisierungskanal einer Luftschnittstelle. Die Daten- 
kanale oder Signalisierungskanale bekannter Luft- 
schnittstellen, wie beispielsweise des GSM-Standards, 
haben den Vorteil gegenuber den Verkehrskanalen, daB 

55 sie die schnellste und stabilste Art der Verbindung dar- 
stellen. Daruber hinaus laBt sich die Kommunikation 
uber einen Datenkanal oder einen Signalisierungskanal 
gut verschiGsseln, so daB die ubermlttelten Daten nur 
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schwerlich von unbefugten Dritten abgegriffen werden 
konnen. 

[0012) Die Kommunikation zwischen dem Moblltermi- 
nal und der Zahlungs-Abwicklungszentrale kann dabei 
zumindest teilweise (zeitlich und/oder streckenmaBig 
betrachtet) mittels des sogenannten SMS(Short Messa- 
ge Service)-Dienstes des GSM-Standards erfolgen. Der 
SMS (Short Messate Service, Kurznachrichten-Dienst) 
erlaubt es einem mobilen Teilnehmer, im GSM-Stan- 
dard Nachrichten mit einer Lange von 160 Zeichen zu 
ubermitteln. Die Ubermittlung erfolgt dabei mittels eines 
sogenannten Short Message Service Center (SMS-Cen- 
ter) des Mobilfunkbetreibers. Im SMS-Center konnen 
Nachrichten zwischengespeichert und dann an die Mo- 
bilteilnehmer weitergeleitet werden. Dabei wird die 
Nachricht auf freier Kapazitat im Signafisierungskanal 
ubertragen und belegt somit auch keine Kapazitaten in 
den Verkehrskanalen. Beim Empfanger kann die Nach- 
richt auf der sogenannten SIM-Karte (Subscriber Iden- 
tity Module) gespeichert werden. Auf der SIM-Karte ist 
Speicherplatz fur bspw. 10 Kurznachrichten zu je 160 
Zeichen reserviert. Der Mobilteilnehmer hat daher die 
Moglichkeit, Kurznachrichten uber die Tastatur der Mo- 
bilstation einzugeben und uber das SMS-Center an an- 
dereTeilnehmerabzusenden. Istein Empfanger im Mo- 
bilfunknetz vorubergehend nicht erreichbar, wird die 
Kurznachricht im SMS-Center gespeichert und erst 
dann ausgesendet, wenn sich der Teilnehmer mit seiner 
SIM im Mobilfunknetz wieder einbucht. 
[0013J Die Kommunikation zwischen dem Mobiltermi- 
nal und der Zahlungs-Abwicklungszentrale kann dabei 
unter Verwendung von Daten erfolgen, die aus einem 
Speicher (beispielsweise der SIM-Karte) in dem Mobil- 
terminal ausgelesen werden. 

[0014] Die Zahlungsmodalitaten konnen Kreditkar- 
ten-lnformationen enthalten. 

[0015] D ' e Kreditkarten-lnformationen werden dabei 
dem Zahlungsadressaten nicht zuganglich gemacht, 
vielmehr werden die Kreditkarten-lnformationen nur in 
verschlusselter Form von dem Mobilterminal zu einer 
Rechenzentrale zur Zahlungabwicklung ubermittelt. 
[0016] Die Kreditkarten-lnformationen konnen entwe- 
der manuell in das Mobilterminal eingegeben werden 
Oder automatisch aus der SIM-Karte ausgelesen wer- 
den. 

[0017] Nach einer erfolgreichen Zahlungsabwicklung 
konnen die Informationen bezuglich der erfolgten Zah- 
lungstransaktlon in einem Speicher, Insbesondere der 
SIM-Karte, des Mobilterminals abgelegt werden. 
[0018) Die Transaktions-lnformationen konnen dann 
durch einen autorisierten Benutzer des Mobilterminals 
ausgelesen und/oder zu einem anderen Gerat (Ho- 
me-PC) ubertragen werden. 
[0019] Die Bestatigung derZahlungsabwicklung kann 
zu einem Kassenterminal ausgegeben werden, so daB 
die dort befindliche Kassiererin uber die erfolgreiche 
Zahlungsabwicklung informiert ist. 
[0020] Jeder Zahlungsabwicklung kann eln Indivldu- 



ellerTransaktionscodezugewiesen werden, der zu dem 
Mobilterminal und/oder dem Zahlungsadressaten von 
der Rechenzentrale aus zur Zahlungsabwicklung uber- 
mittelt wird. 

s [0021] Die Ubermittlung des Transaktionscodes 
durch die Rechenzentrale zur Zahlungsabwicklung 
kann gleichzeitig die Freigabe derZahlungsabwicklung 
darstellen, so daBbeide Teilnehmer des elektronischen 
Zahlungsverkehrs daruber informiert werden, daB die 

10 Zahlung erfolgreich abgewickelt wurde. 

[0022] GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung ist ein Software- Programm zur Imple- 
mentierung eines solchen Verfahrens vorgesehen. Wei- 
terhin ist gemaB der vorliegenden Erfindung eine Tele- 

15 fonkarte fur ein Mobiltelefon vorgesehen, die einen 
Speicher aufweist, in dem ein Software- Programm zur 
Ausfuhrung eines solchen Verfahrens abgelegt ist. 
[0023] Weitere Merkmale, Vorteile und Eigenschaften 
der vorliegenden Erfindung werden aus der folgenden 

20 Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Figuren der begleitenden Zeichnungen 
naher ersichtlich. 

Figur 1 zeigt dabei ein System fur den elektroni- 
25 schen Zahlungsverkehr unter Verwendung eines 
Mobilterminal gemaB der vorliegenden Erfindung, 

Figur 2 zeigt ein Ablaufschema fur die Interaktion 
zwischen einem eigenen Mobiltelefon und einem 
30 Kassenterminal, 

Figur 3 zeigt den Zahlungsvorgang fur den Fall der 
Verwendung des eigenen Mobiitelefons und des 
Kassenterminals, 

35 

Figur 4 zeigt die Anzeige, die beim Zahlungsvor- 
gang auf dem Display eines Kassenterminals er- 
scheint, 

40 Figur 5 zeigt das Ablaufschema und das Display 
des Mobiitelefons fur den Fall der Verwendung ei- 
nes Mobiitelefons eines Vertragsunternehmens, 

Figur 6 zeigt das Display eines Mobiitelefons wah- 
45 rend des Zahlungsvorgangs mit einem Mobiltelefon 
eines Vertragsunternehmens, 

Figur 7 zeigt das Display eines Mobiitelefons und 
eines Personal Computers (PC) im Abrechnungs- 
50 modus, 

Figur 8 zeigt ein Ablaufschema fur das Display ei- 
nes Mobiitelefons fur einen Zahlungsvorgang mit 
dem eigenen Mobiltelefon Oder einem Kassenter- 
55 minal fur den Fall einer zeitverzogerten Zahlung 
(Einchecken im Hotel), und 

Figur 9 zeigt eln Ablaufschema fur das Display el- 
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nes Kassenterminals fur einen Zahlungsvorgang 
mlt dem eigenen Mobiltelefon Oder einem Kassen- 
termina! fur den Fall einer zeitverzogerten Zahlung 
(Elnchecken im Hotel). 

[0024] Bezugnehmend auf Figur 1 soli zuerst ein Sy- 
stem erlautert werden, wie es bei der vorliegenden Er- 
f indung Anwendung finden kann. GemaB dem Szenario 
ist vorausgesetzt, daB ein Kunde mit einem Mobiltermi- 
nal, insbesondere mit einem Mobiltelefon 1 an einem 
Kassenterminal 9 eines Zahlungsadressaten (beispiels- 
weise ein Supermarkt oder dergleichen) zahlen mochte. 
Diese Zahlung soil elektronisch uber ein Konto erfolgen, 
dem eine bestimmte Kreditkarte des Kunden zugeord- 
net ist. 

[0025] Das Mobilterminal (Mobiltelefon) 1 des Benut- 
zers weisteine bekannte SIM-Karte 2 auf, die eine Spei- 
cherfunktion hat. Mit dem Mobiltelefon 1 und der SIM- 
Karte 2 kann der Benutzer SMS-Nachrichten uber eine 
Luftschnittstelle 3 mit einem SMS-Center 4 austau- 
schen. DieserAustausch uber die Luftschnittstelle 3 er- 
folgt im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mittels des 
GSM-Standards. 

[0026] Da fur die vorliegende Erfindung nur ein Da- 
ten- oder Signalisierungskanal notwendig ist, kann das 
Mobilterminal auch derart ausgefuhrt sein, dass es nur 
SMS-Nachrichten senden und empfangen kann, aber 
nicht fur den Aufbau eines Verkehrskanals (Sprachka- 
nals) ausgestattet ist. 

[0027] Das SMS-Center 4, das bspw. von einem 
Netzbetreiber verwaltet wird, ist mit einem Server 5 ver- 
bunden, der einerseits mit einer Rechenzentrale zur 
Zahlungsabwicklung per Kreditkarte (Clearing-Stelle) 6 
und andererseits mit dem Zahlungsadressaten 7 mittels 
einer Datenleitung 10 verbunden ist. Der Verbindungs- 
server 5 kann f unktionell und auch geographisch mit der 
Rechenzentrale zur Zahlungsabwicklung 6 vereinheit- 
licht sein. 

[0028) Genauer gesagt steht der Server 5 mit einem 
Kassenserver 7 des Zahlungsadressaten 8 in Verbin- 
dung, wobei der Kassenserver 7 wiederum mit den ver- 
schiedenen Kassenterminal 9 des Zahlungsadressaten 
8 verbunden ist. 

[0029] Unter Bezugnahme auf die Figuren 2 bis 7 soli 
nunmehr der Funktionsablauf bei der vorliegenden Er- 
findung erlautert werden: 

[0030] Urn dieses Losungskonzept zu realisieren, be- 
darf es folgender Komponenten und Elemente: 

• Kreditkarte 

• Kreditkartennummer 

• Verfiigbare und durch das Rechenzentrum (Ab- 
rechnungszentrale) aktualisierte Kreditlimfte 

• PtN-Code 

• Transaktionscode, bzw. Approbations-Code des 
Verrechnungszentrums 

• Mobil-Telefon mit Spezialsoftware 



[0031 ] Hardwareseitig wird entweder das eigene oder 
das vor Ort zur Verfugung stehende Mobiltelefon 
(hauptsachlich das Mobiltelefon des Kunden) einge- 
setzt, dessen SIM-Speicher so gepflegt werden kann, 
s daB er folgende Leistungen erbringt: 

• beim eigenen Mobiltelefon werden die relevanten 
Informationen direkt mittels Kurzaufruf aus dem 
Speicher gelesen und die Verbindung zum entspre- 

10 chenden Kreditkartenunternehmen, resp. Rechen- 
zentrum hergestellt, namlich: 

• Identlfikation Kred'rtkarteninhaber 

• Kreditkartennummer 
15 • Verfalldatum 

[0032] Die Kommunikationskosten gehen zulasten 
des Kreditkarteninhabers Oder des Vertragsunterneh- 
mens. 

20 

• beim lokalen Mobiltelefon des Vertragsuntemeh- 
mens (Zahlungsadressaten) werden die relevanten 
Informationen direkt aus dem SIM-Speicher gele- 
sen und die Verbindung zum Kreditkartenuntemeh- 

25 men, resp. Rechenzentrum hergestellt, namlich: 

• Nummer des Vertragsuntemehmens 

[0033] Die Kommunikationskosten gehen zulasten 
30 des Vertragsuntemehmens. 

[0034] Aus Sichemeitsgrunden bietet sich heute fur 
die Transaktionen und die Kommunikation zwischen 
den Vertragsunternehmen und Kreditkarteninhaber die 
SMS-Plattform an. 

35 

Zahlung mit eigenem Mobiltelefon des Kreditkartenin- 
habers 

Zahlung gegen Beleg 

40 

[0035] Bei der Zahlung mit dem eigenen Mobiltelefon 
wie in Figuren 2, 3, und 4 dargestellt ist folgender Ablaut 
vorgeschrieben: 

45 • QberdieWahlderTeiefonnummerdes Rechenzen- 
trums (Abwicklungszentrale) aus dem integriertem 
SIM-Speicher sendet das Mobiltelefon per 
SMS-Nachricht die Kreditkartennummer des Kre- 
ditkarteninhabers an Kreditkartenunternehmen, re- 

50 sp. Rechenzentrum (Figur 2) 

• Die Verbindung kommt zustande und verlangt Ein- 
gabe des PIN-Codes durch Kreditkarteninhaber so- 
wie der Nummer des Vertragsuntemehmens (Figur 
2) auf der Tastatur des Mobiltelefons, 

55 • Uberprufung der eingegebenen Daten durch das 
Rechenzentrum und Freigabe der Informationen an 
den Kreditkarteninhaber 

• Das Rechenzentrum (Kreditkartenunternehmen) 
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sendet dann folgende Informationen an das Mobil- 
telefon zuruck, wo sie auf dem Display angezeigt 
werden (Figur 2): 

• Verfugbare und durch das Rechenzentrum ak- s 
tualisierte Kreditlimite des Karteninhabers 

• Transaktionscode 1 2-stellig (alpha-numerisch) 
als Bezahlungs-Freigabe, der anschlieBend 
auf den Beleg des Zahlungsadressaten (Ver- 
tragsunternehmen des Rechenzentrums) ais 
Abrechnungsgrundlage ubertragen wird. Die 
ersten 2 Stellen des Transaktionscodes kon- 
nen fur die Identifikation des Rechenzentrums 
dienen 

• Der Kunde und Kreditkarteninhaber qulttiert auf sei-. 
nem Mobiltelefon die Nummer des Vertragsunter- 
nehmens, tippt den Rechnungsbetrag auf sein Mo- 
biltelefon ein und sendet diese Informationen an 
das Rechenzentrum zuruck (Figur 3) 

• Altemativ ware auch die zweite Eingabe des 
PIN-Codes oder die Eingabe eines weiteren 
PIN-Codes als zusatzliches Sicherheitsmerkmal 
denkbar und moglich 

• Abschluss durch RiickmeldungdesKreditkartenun- 
ternehmens, resp. Rechenzentrums an das Mobil- 
telefon des Kunden, und Quittieren derTransaktion 
mit OK (Figur 3) durch den Kunden auf dem Mobil- 
telefon, 

• Trennen der Verbindung. 

[0036] Die Kommunikationskosten der Transaktion 
gehen zulasten des Kreditkarteninhabers Oder des Ver- 
tragsunternehmens, sofern keine gebuhrenfreie Num- 
mer eingesetzt werden kann. 
[0037] Mit dieser Vorgehensweise wird verhindert, 
daf3 die Nummer des Kreditkarteninhabers jemals an 
das Vertragsuntemehmen bekannt gegeben wird und 
eine weitere Verwendung dieser Informationen fur Un- 
berechtigte ausschlieBt, beispielsweisefur missbrauch- 
liche Einkaufe uber das Internet, die lediglich diese 
Schlusselinformationen zur Abwicklung bendtigt. 
[0038] Interessant ist diese Applikation insofem, als 
die Transaktionsinformationen auf dem SIM-Speicher 
abgelegt werden konnen und mittels IR Oder Auslese- 
gerat in den eigenen PC eingelesen, resp. ubertragen, 
werden konnen. Dabei handelt es sich urn die folgenden 
Informationen: 

• Datum und Uhrzeit der Transaktion 

• Nummer des Vertragsunternehmens 

• Freigabe-Code des Kreditkartenunternehmens, re- 
sp. des Rechenzentrums 

• Eingegebener Rechnungsbetrag. 



Zahlung uber eigenes Mobiltelefon, resp. Kassentermi- 
nal des Vertragsunternehmens 

[0039] Diese Applikation 1st von Bedeutung, da 
GroBverteiler mit Kassenterminals heute bedauern, dalB 
nur ein Bruchteil der Einkaufe mittels bargeldlosem Zah- 
lungsverkehr abgewickelt werden. Der Hauptgrund liegt 
nach Aussagen der Verantwortlichen an der zu langen 
Transaktionszeit, die heute bei ca. 30 Sekunden liegen 
wurde. 

[0040] GemaB der Erfindung wird es dem Kunden er- 
moglicht, die Zahlungstransaktion vorzubereiten, wah- 
rend er noch in der Schlange vor der Kasse steht und 
genugend Zeit zur Verfugung hat, urn die entsprechen- 
de Kommunikation aufzubauen. 
[0041] Bei der Zahlung mit dem eigenen Mobiltelefon 
ist daher folgender Ablauf zwingend vorgesehen: 

• Uber die WahlderTelefonnummerdes Rechenzen- 
trums aus dem integrierten SIM-Speicher sendet 
das Mobiltelefon die Kreditkartennummer des Kre- 
ditkarteninhabers an das Kreditkartenunterneh- 
men, resp. Rechenzentrum 

• Die Verbindung kommt zustande und das Rechen- 
zentrum verlangt an dem Mobiltelefon die Eingabe 
des PIN-Codes durch Kreditkarteninhaber sowie 
der Nummer des Vertragsunternehmens, resp. des 
Kassenterminals, an welchem die Zahlungstrans- 
aktion durchgefuhrt wird (diese Nummer wird an je- 
der Kasse groB sichtbar aufgezeigt) 

• Uberpriifung der eingegebenen Daten und Freiga- 
be der Informationen an den Kreditkarteninhaber 

• Kreditkartenunternehmen sendet dann folgende In- 
formationen zuruck und zeigt diese auf dem Display 
des Mobiltelefons des Kreditkarteninhabers an 

• Verfugbare und aktualisierte Kreditlimite des 
Karteninhabers 

• Transaktionscode 1 2-stellig (alpha-numerisch) 
als Bezahlungs-Freigabe 

• Kreditkartenunternehmen sendet dann zusatzlich 
folgende Informationen an das Kassenterminal des 
Vertragsunternehmens 

• Gleichzeitige Sendung des Transaktionscodes 
1 2-stellig (alpha-numerisch) als Bezahlungs- 
f reigabe auf das Display des Vertragsunterneh- 
mens, resp. des Kassenterminals (aber vor al- 
lem ohne Kreditkartennummer oder Name des 
Kreditkarteninhabers) 

• Auf dem Display des Kassenterminals er- 
scheint ebenfalls der Rechnungsbetrag direkt 
von der Kasse generiert 

• VARIANTE A: Der Kreditkarteninhaber qulttiert die 
Nummer des Vertragsunternehmens und tippt den 
Rechnungsbetrag auf seln Mobiltelefon ein und 
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sendet diese Informationen an das Rechenzentrum 
zuruck mit OK 

• VARIANTE B: Alternativ kann dieser Vorgang aber 
auch uber das Kassenterminal erfolgen durch Ein- 
gabe des PIN-Codes + OK. 

• Alternativ ware auch die zweite Eingabe eines 
PIN-Codes als zusatzliches Sicherhertsmerkmal 
denkbar und moglich 

• Abschluss durch Ruckmeldung des Kreditkartenun- 
temehmens, resp. Rechenzentrums und quittieren 
der Transaktion mit OK auf dem Mobiltelefon und/ 
oder dem Kassenterminal 

• Trennen der Verbindung. 

[0042J Die Kommunikationskosten der Transaktion 
gehen wiederum zu Lasten des Kreditkarteninhabers 
oder des Vertragsunternehmens, sofern keine gebuh- 
renfreie Nummer eingesetzt werden kann. 
[0043] Mit dieser Vorgehensweise wird verhindert, 
dass die Nummer des Kreditkarteninhabers jemals an 
das Vertragsuntemehmen bekannt gegeben wird und 
eine weitere Verwendung dieser Informationen fur Un- 
berechtigte ausschlieftt, beispielsweisefur missbrauch- 
liche Einkaufe uber das Internet, die iediglich diese 
Schlusselinformationen zur Abwicklung benotigt. 
[0044] Interessant ist diese Applikation insofern, als 
die Transaktionsinformationen auf dem SIM-Speicher 
abgelegt werden konnen und mittels IR oder Leser in 
den eigenen PC eingelesen, resp. ubertragen werden 
konnen. Dabel handelt es sich urn die folgenden Infor- 
mationen: 

• Datum und Uhrzeit der Transaktion 

• Nummer des Vertragsunternehmens 

• Freigabe-Code des Kreditkartenuntemehmens, re- 
sp. des Rechenzentrums 

• Eingegebener Rechnungsbetrag. 

[0045] Zudem sind durch diese Art der Verbindung 
auch Zahlungen dann noch moglich, wenn die Online- 
Verbindung zwischen Vertragsuntemehmen und Re- 
chenzentrum nichtfunktioniert, resp. gestdrtoder unter- 
brochen ist. Deshalb ist es von Vorteil, dass die Zahlung 
durch den Transaktionscode sichergestellt ist. 

Zahlung uber eigenes Mobiltelefon bei Transaktionen 
im Internet gema3 der unteren Darstellung von Figur 7 

[0046] Gerade bei Zahlungsaufforderung im Internet 
mittels Kreditkarten ist hochste Vorsicht angesagt, da 
der Kreditkarteninhaber die vitalen Daten seiner Karte 
herausgibt, ohne dafiir die Gewahr zu haben, dass die- 
se keinesfalls missbrauchlicher Verwendung zugefuhrt 
werden kann. 

[0047] Deshalb ist es absolut sinnvoll, wenn die Zah- 
lung mittels eines Codes sichergestellt ist, der vom Kre- 
ditkartenunternehmen an den Kreditkarteninhaber vor- 
ab Qbermlttelt wurde. 



10 

[0048] Die Zahlung wird mit dem eigenen Mobiltele- 
fon initiiert. Daher ist folgender Ablauf vorgesehen: 

• Uber die WahlderTelefonnummerdes Rechenzen- 
5 trums aus dem integrierten SIM-Speicher sendet 

das Mobiltelefon die Kreditkarten nummer des Kre- 
ditkarteninhabers an das Kreditkartenunterneh- 
men, resp. Rechenzentrum 

• Die Verbindung kommt zustande und das Rechen- 
10 zentrum verlangt auf dem Mobiltelefon die Eingabe 

des PIN-Codes durch Kreditkarteninhaber sowie 
der Nummer des Vertragsunternehmens, fur wel- 
ches die Zahlung im Internet bestimmt ist 

• Uberprufung und Freigabe der Informationen an 
15 den Kreditkarteninhaber 

• Kreditkarten unternehmen sendet dann folgende In- 
formationen zuruck und zeigt diese auf dem Display 
des Mobiltelefons des Kreditkarteninhabers an: 

20 • Verfiigbare und aktualisierte Kreditlimite des 
Karteninhabers 
• Transaktionscode 12-stellig (alpha-numerisch) 
als Bezahlungs-Freigabe 

25 • Der Kreditkarteninhaber quittiert die Nummer des 
Vertragsunternehmens und tippt den Rechnungs- 
betrag auf sein Mobiltelefon ein und sendet diese 
Informationen an das Rechenzentrum zuruck mit 
OK 

30 • Alternativ ware auch die zweite Eingabe eines 
PIN-Codes als zusatzliches Sicherheitsmerkmal 
denkbar und moglich 

• Abschluss durch Riickmeldung des Kreditkartenun- 
temehmens, resp. Rechenzentrums und quittieren 

35 der Transaktion mit OK auf dem Mobiltelefon 

• Trennen der Verbindung. 

[0049] Die Kommunikationskosten der Transaktion 
gehen zulasten des Kreditkarteninhabers oder des Ver- 
40 tragsunternehmens, sofern keine 0800-er Nummer ein- 
gesetzt werden kann. 

[0050] Mit dieser Vorgehensweise wird verhindert, 
dass die Nummer des Kreditkarteninhabers jemals an 
das Vertragsuntemehmen bekannt gegeben wird und 

<s eine weitere Verwendung dieser Informationen fur Un- 
berechtigte ausschlieBt, beispielsweisefurmissbrauch- 
liche Einkaufe uber das Internet, die Iediglich diese 
Schlusselinformationen zur Abwicklung benotigt. 
[0051] Interessant ist diese Applikation insofern, als 

50 die Transaktionsinformationen auf dem SIM-Speicher 
abgelegt werden konnen und mittels IR oder Leser in 
den eigenen PC eingelesen, resp. ubertragen werden 
konnen. Dabei handelt es slch urn die folgenden Infor- 
mationen: 

55 

• Datum und Uhrzeit der Transaktion 

• Nummer des Vertragsunternehmens 

• Frelgabe-Code des Kreditkartenuntemehmens, re- 
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sp. des Rechenzentrums 

• Eingegebener Rechnungsbetrag. 

Zahlung mit einem Mobiltelefon des Vertragsunterneh- 
mens 

[0052] Bei der Zahlung mit dem Mobiltelefon des Ver- 
tragsunternehmens gemaB Figuren 5 bis 7 istfolgender 
Ablaut vorgesehen: 

• Telefonnummer aus integriertem SIM-Speicher 
sendet Nummer des Vertragsunternehmens an 
Kreditkartenunternehmen, resp. Rechenzentrum 

• Verblndung kommt zustande und verlangt die Ein- 
gabe der folgenden Informationen durch den Kre- 
ditkarteninhaber: 

• Informationen uber den Kreditkarten-lnhaber, 
d.h. Kreditkarten-Nummer und Verfalldatum 

• PIN-Code durch den Kreditkarten-lnhaber 

• Rechnungsbetrag 

• Ubertragung der Daten an das Kreditkartenunter- 
nehmen, resp. Rechenzentrum 

• Kreditkartenunternehmen, resp. Rechenzentrum 
sendet folgende Informationen zuruck und zeigt 
diese auf dem Display an: 

• CODE 12-stellig (alpha-numerisch) als Bezah- 
lungs-Freigabe, der auf den Beleg beim Ver- 
tragsunternehmen als Abrechnungsgrundlage 
ubertragen und gleichzeitig auf der SIM-Karte 
gespeichert wird 

• der Kreditkarteninhaber tippt als Freigabe des 
RechnungsbetragesseinenPIN-CodezurFreigabe 
der Zahlung ein und sendet die Information an das 
Kreditkartenunternehmen, resp, Rechenzentrum 

• Auf der SIM-Karte des lokalen Mobittelefons ver- 
bleiben die folgenden Informationen: 

• Datum und Uhrzeit der Transaktion 

• Freigabe-Code des Kreditkartenuntemeh- 
mens, resp. des Rechenzentrums 

• Eingegebener Rechnungsbetrag 

• Die Kreditkartennummer wird beim Vertragsun- 
ternehmen unter keinen Umstanden registriert 

[0053J Die Kommunikationskosten der Transaktion 
gehen zulasten des Vertragsunternehmens, sofern kei- 
ne 0800-er Nummer eingesetzt werden kann. 
[0054] Interessant ist diese Applikation insofern, als 
die Transaktionsinformatlonen auf dem SIM-Speicher 
abgelegt werden konnen und mittels IR oder Leser in 
den eigenen PC des Vertragsunternehmens eingele- 
sen, resp. ubertragen werden konnen. Dabei handelt es 
sich urn die folgenden Informationen: 



• Datum und Uhrzeit der Transaktion 

• Freigabe-Code des Kreditkartenunternehmens, re- 
sp. des Rechenzentrums 

• Eingegebener Rechnungsbetrag 

5 • Die Kreditkartennummer wird beim Vertragsunte- 
mehmen aber nicht registriert 

[0055] Mit dieser Vorgehensweise wird auch hier ver- 
hindert, dass diesensitiven Informationen uber den Kre- 

10 ditkarteninhaber an das Vertragsunternehmen bekannt 
gegeben werden und dadurch eine weitere Verwendung 
dieser Informationen fur Unberechtigte ausschlieBt, bei- 
spielsweise fur missbrauchliche Einkaufe uber das In- 
ternet, die lediglich diese Informationen zur Auftragsab- 

15 wicklung benotigt. 

Zahlung uber eigenes Mobiltelefon, resp. Kassentermi- 
nal des Vertragsunternehmens bei verzogerter Bezah- 
lung (z.B. Hotel) gemaft Figuren 8, 9 
20 ^' " 

[0056] Beim Einchecken wird vom Gast verlangt, daB 
er die Daten seiner Kreditkarte an der Rezeption be- 
kanntgibt, damit die Abrechnung spater beim Auschek- 
ken ohne Verzug erfolgen kann. Gleichzeitig bedeutet 
25 dies fur das Vertragsunternehmen auch eine Zahlungs- 
garantie. 

[0057] Beim Einchecken ist mit dem eigenen Mobilte- 
lefon folgender Ablauf zwingend vorgeschrieben: 

30 • Telefonnummer aus integriertem SIM-Speicher 
sendet Kreditkartennummer des Kreditkarteninha- 
bers an Kreditkartenunternehmen, resp. Rechen- 
zentrum 

• Verbindung kommt zustande und verlangt Eingabe 
35 des PIN-Codes durch Kreditkarteninhaber sowie 

der Nummer des Vertragsunternehmens, resp. ei- 
nes Terminals, an welchem die Zahlungstransakti- 
on spater durchgefurht werden kann, sowie des 
vom Kreditkarteninhaber freigestelrten Betrages fur 
40 die spatere Bezahlung der Rechnung 

• Oberprufung und Freigabe der Informationen an 
den Kreditkarteninhaber 

• Kreditkartenunternehmen sendet dann folgende In- 
formation zuruck und zeigt diese auf dem Display 

45 des Mobiltelefons des Kreditkartenin habere an 

• Verfugbare und aktualisierte Kreditlimite des 
Karteninhabers (durch Rechenzentrum) 

• CODE 12-stellig (alphanumerisch) als Bezah- 
so lungsfreigabe 

• Kreditkartenunternehmen sendet dann zusatzlich 
folgende Informationen an das Kassentermlnal des 
Vertragsunternehmens 

55 

• Gleichzeitige Sendung des CODE 12-stellig 
(alphanumerisch) als Bezahlungsfreigabe auf 
das Display des Vertragsunternehmens, resp. 
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des Kassenterminals (abervorallem ohneKre- 
ditkartennummer Oder Name des Kreditkarten- 
inhabers) 

• Auf dem Display des Tenninals erscheint eben- 
falls der vom Kreditkarteninhaber freigestellte 
Rechnungsbetrag 

• VARIANTE A: Der Kreditkarteninhaber quittiert die 
Nummer des Vertragsunternehmens und sendet 
diese Informationen an das Rechenzentrum zuriick 
mitOK 

• VARIANTE B: Alternativ kann dieser Vorgang aber 
auch uber das Terminal erfolgen durch Eingabe des 
PIN-Codes + OK 

• Alternativ ware auch die zweite Eingabe eines 
PIN-Codes als zusatzliches Sicherheitsmerkmal 
denkbar und moglich 

• AbschluB durch Ruckmeldung des Kreditkartenun- 
ternehmens, resp. Rechenzentrums und Quittieren 
der Transaktion mit OK auf dem Mobiltelefon oder 
dem Kassenterminal 

• Trennen der Verbindung 

[0058] Beim Bezahlen und Auschecken ist folgender 
Ablaut vorgeschrieben: 

• Vertragsu nternehmen baut Verbindung zum Kredit- 
kartenunternehmen, resp. Rechenzentrum, auf an- 
hand des gespeicherten Transaktionscodes und 
des ubermittelten Rechnungsbetrages 

• Kreditkartenuntemehmen, resp. Rechenzentrum, 
sendet dann folgende Informationen zuriick: 

• Bestatigung des Transaktionscodes und des 
registrierten Rechnungsbetrages 

• Auf dem Display des Terminals erscheint der 
Rechnungsbetrag 

• Der Kreditkarteninhaber wird dann aufgefordert, die 
folgenden Informationen am Terminal einzugeben: 

• Rechnungsbetrag mit OK bestatigen (oder al- 
lenfalls korrigieren) 

• PIN-Code zur Freigabe der Transaktion einge- 
ben 

• Trennen der Verbindung 

[0059] Die Kommunikationskosten der Transaktion 
gehen zulasten des Vertragsunternehmens. 

• Ruckmeldung des Rechenzentrums auf das Mobil- 
telefon des Kreditkartenin habere mit folgenden In- 
formationen: 

• Datum und Uhrzeit der Transaktion . 

• Nummer des Vertragsunternehmens 

• Frelgabe-Code des Kredltkartenuntemeh- 



mens, resp. des Rechenzentrums 
• Eingegebener Rechnungsbetrag 

[0060] Interessant ist dieser Applikation insofern, als 
5 die Transaktionsinformationen auf dem SIM-Speicher 
abgelegt werden konnen und mittels IR oder Leser in 
den eigenen PC eingelesen, resp. ubertragen werden 
konnen. 

[0061] Die Kommunikationskosten der Transaktion 
10 gehen zulasten des Kreditkartenin habere. 

[0062] Mit dieser Vorgehensweise wird verhindert, 
daB die Nummer des Kreditkarteninhabers jemals an 
das Vertragsunternehmen bekannt gegeben wird und 
eine weitere Verwendung dieser Informationen fur Un- 
*5 berechtigte ausschlieBt, beispielsweise fur miBbrauch- 
liche Einkaufe uber das Internet, die ledigiich diese 
Schlusselinformationen zur Abwicklung benotigt. 

Cash-Card 

20 

[0063] Die heutige Anwendung der sogenannten 
Cash-Card setzt voraus, dass diese an einer dafur ein- 
gerichteten Stelle, vorzugsweise bei der Bank, auf ge la- 
den wird. Auf einem Speicher der Cash-Card wird dann 

25 der heruntergeladene Betrag gepeichert und bei jedem 
Zahlungsvorgang analog zu einer Barzahlung entspre- 
chend verringert. Die Cash-Card stellt somit eine Art 
elektronischerGeldborse dar, die uber Terminals aufge- 
laden werden kann. 

30 [0064] In Zukunft wird es aber moglich sein, diese 
Cash-Card zuhause mittels Telebanking-Funktion (Ab- 
wicklung von Bankgeschaften uber eine Online-Verbin- 
dung) aufzuladen. Voraussetzung hierfurist eine Lese-/ 
Schreibeinheit (Klasse 3) und ein entsprechender Ver- 

35 trag mit der Bank, die auch die entsprechende Software 
anbietet. 

[0065] Da diese Cash-Card ohnehin samtlich Identi- 
fikationsmerkmale des Kontoinhabers aufweist, und die 
Lese-/Schreibeinheit die Sicherheitsanforderungen der 
40 Banken vollumfanglich erfullt, muss die Kommunikation 
uber eine Festnetzverbindung hergestellt werden. 
[0066] Bei der Ausfuhrung ist daher folgender Ablauf 
vorgesehen: 

45 • Cash-Card in Lese-/Schreibeinheit einfuhren 

• Lesen des verbleibenden Betrages auf der 
Cash-Card 

• Aufbau Kommunikation mit der Bank 

• Vertragsnummer wird aus Cash-Card gelesen und 
so zur Bank bzw. dem zugeordneten Rechenzentrum 

ubertragen 

• ein Schlussel ("Security-Key") wird aus Cash-Card 
gelesen und Ubertragen 

• Eingabe eines PIN-CODE uber eine Tastatur der 
55 Lese-/Schreibeinheit 

• Eingabe des auf die Cash-Card zu ladenden Betra- 
ges 

• Ubertragung des Betrages auf die Cash-Card 
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• Lesen des vorhandenen Betrages auf der 
Cash-Card 

• Trennen der Verbindung 

• Cash-Card aus der Lese-/Schreibeinheit heraus- 
nehmen. 

Diese Applikation wird in Zukunft auch die Kun- 
denbindung verstarken konnen, indem eigene 
Cash-Cards von Firmen herausgegeben werden, 
die rnit kundenspezifischen Zusatzen versehen 
werden konnen. Als Beispiel ist eine Cash-Card 
denkbar, bei der auch das Foto des Inhabers ange- 
bracht werden kann. Die Kinder konnen sich von 
den Erwachsenen den entsprechenden Betrag auf 
die Karte laden lassen und bargeldlos konsumie- 
ren. 

Transaktionsuberwachung 

[0067] Mit einer Lese-/Schreibeinheit der Klasse 3 in 

Verbindung mit einem PC ist es auch jederzeit moglich, 

Qber das Internet die gesamten Transaktionen aktuali- 

siert auf den eigenen PC herunterzuladen. 

[0068J Bei der Ausfuhrung istfolgender Ablauf vorge- 

sehen: 

• Kreditkarte in Lese-/Schreibeinheit einfuhren 

• Aufbau einer Kommunikation zu dem Rechenzen- 
trum des Kreditkartenunternehmens 

• Kreditkartennummer wird durch die Lese-/Schrei- 
beinheit gelesen und zum Rechenzentrum ubertra- 
gen 

• Ein Schlussel ("Security-Key") wird aus der Kredit- 
karte gelesen und zum Rechenzentrum ubertragen 

• Eingabe eines PIN-CODE uber eine Tastatur der 
Lese-/Schreibeinheit 

• Dialog gemaB Bildschirmaufforderung (z.B. Datum 
von - bis) 

• Download Transaktionen 

• Trennen der Verbindung 

• Kreditkarte aus der Lese-/Schreibeinheit heraus- 
nehmen. 

[0069] Die Weiterverarbeitung erfolgt uber entspre- 
chende Anwenderprogramme. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Abwicklung des elektronischen Zah- 
lungsverkehrs unter Zuhilfenahme eines Mobilter- 
minals (1), insbesondere eines Mobiltelephons, 
aufweisend die folgenden Schritte: 

Ubersendung einer Zahlungsanfrage von dem 
Mobilterminal (1) zu einer Zah lungs- Abwick- 
lungszentrale (6), 

Ubersendung der gewunschten Zahlungsmo- 
dalltaten von dem Mobilterminal (1 ) zu der Zah- 



lungs-Abwicklungszentrale (6), 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommunikation zwischen dem Mobiltermi- 

5 nal (1) und der Zahlungs-Abwicklungszentrale (6) 
zumindest teilweise uber einen Datenkanal Oder ei- 
nen Signalisierungskanal einer Luftschnittstelle (3) 
erfolgt. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommunikation zwischen dem Mobiltermi- 
nal (1) und der Zahlungs-Abwicklungszentrale (6) 
zumindest teilweise mittels des SMS-Dienstes des 
15 GSM-Standards erfolgt. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei der Kommunikation zwischen dem Mobil- 

6 terminal (1) und der Zahlungs-Abwicklungszentrale 
(6) aus einem Speicher (2) in dem Mobilterminal (1 ) 
ausgelesene Daten verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Daten aus einer SIM-Karte (2) ausgelesen 
werden. 

5. Verfahren nach einem dervorhergehenden AnsprG- 
30 che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zahlungsmodalitaten Kreditkarten-Infor- 

mationen enthalten. 

35 6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kreditkarten- Information en dem Zahlungs- 
adressaten (8) nicht zuganglich sind, 

40 7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kreditkarten- 1 nformationen manuell in das 
Mobilterminal (1) eingegeben werden. 

45 8. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommunikation zwischen dem Mobiltermi- 
nal (1) und der Zahlungs-Abwicklungszentrale (6) 
so verschlusselt erfolgt. 

9. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

55 daB nach Zahlungsabwicklung I nformationen be- 
ziiglich der Transaktion in einem Speicher (2) des 
Mobilterminals (1) abgelegt werden. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Transaktions- Information en durch einen 
autortsierten Benutzerdes Mobitterminals (1) aus- 
gelesen und/oder zu einem anderen Gerat ubertra- * 
gen werden kbnnen. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 10 

daB die Bestatigung der Zahlungsabwicklung zu ei- 
nem Kassenterminal (9) ausgegeben wird. 

1 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 19 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Zahlungsabwicklung ein individueller 
Transaktionscode Oder Freigabecode zugewiesen 
wird, der zu dem Mobilterminal (1) und/oder dem 
Zahlungsadressaten (8) ubermittelt wird. *° 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ubermittlung des Transaktionscodes die 
Freigabe der Zahlungsabwicklung darstellt. 25 

1 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zahlung gemaB der Zahlungsmodalitaten 30 
unverzuglich oder zeitversetzt ausgefuhrt wird. 

15. Software-Programm, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es die Implementierung eines Verfahrens nach 35 
einem der vorhergehenden Anspruche ermoglicht. 

16. Telephonkarte fur ein Mobiltelephon, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie einen Speicher aufweist, in den ein Soft- <o 
ware-Programm zur Ausfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 14 abgelegt oder 
implementiert ist. 

17. Server fur die Abwicklung von elektronischem Zah- 45 
lungsverkehr, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB er ein Software-Programm zur Ausfuhrung ei- 
nes Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 14 
aufweist. so 
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